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Efektywne uzycie pradu solarnego na wtasne potrzeby

Obecnie istnieja dwie mozliwosci wyko-
rzystania wytworzonego pradu solarnego:
mozna go albo w catoéci oddac¢ do sieci albo
tez w czesci lub catosci uzy¢ na pokrycie po-
trzeb wtasnych.

W przeszto$ci oddawanie catosci pradu do
sieci byto z reguty finansowo bardziej atrak-
cyjne, ale malejace taryfy gwarantowane za
energie oddana i z drugiej strony rosnace
koszty poboru pradu z sieci czynia opcje
pokrywania potrzeb wtasnych coraz bardziej
interesujaca. Koszt kilowatogodziny u nie-
ktérych dostawcow energii juz dzisiaj bywa
zauwazalnie wyzszy od taryfy gwarantowanej
za oddana kilowatogodzine pradu solarnego.
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Produkcja i zuzycie pradu solarnego
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Jako zuzycie wtasne O wysokosci udziatu energii wykorzystywanej
rozumie sie prad solar- na potrzeby wtasne decyduje z jednej strony
ny, ktéry jest zuzywany wielkos¢ i wyposazenie instalacji, a z drugiej
doktadny w tym samym strony profil obcigzenia i charakterystyka ener-
momencie, w ktorym getyczna danego gospodarstwa domowego.

zostat wyprodukowany.
Symulacje wykazaty, ze tatwo mozna osia-

Udziat zuzycia wia- gnac¢ udziat zuzycia wtasnego rzadu 20 pro-
snego jest ilorazem cent. Jesli udziat ten miatby by¢ wiekszy,

zuzycia na potrzeby nalezy zastosowa¢ kombinacje dostosowa-
wtasne i catej ilosci wy- nego do zapotrzebowania projektu instalacji
tworzonego pradu solar- fotowoltaicznej z aktywnym dopasowaniem
nego w ciagu roku. sposobu wykorzystania i systemowa oferte

urzadzen fotowoltaicznych. W ten sposéb
mozna zwiekszy¢ udziat zuzycia wtasnego
do ponad 40 procent. Mozliwe jest dalsze
zwiekszanie tego udziatu, lecz wymaga to za-

Moduty fotowoltaiczne Vitovolt 200

stosowania odpowiednich urzadzen akumula-
cyjnych.



Pobor pradu z sieci w domu z pompa ciepta i instalacja fotowoltaiczna
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B Typ budynku:
dom jednorodzinny dla 4 oséb:
B Jednostkowe zapotrzebowanie ciepta
grzewczego 80 kWh / (m? a)
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B Moc instalacji fotowoltaicznej: 8 kWp
” ®  Wielko$¢ baterii akumulatoréw: 5 kWh
’ 3850 B Moc pompy ciepta: 8 kW
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. Zapotrzebowanie na energie cieplna (np. gaz ziemny)

Zoptymalizowana koncepcja energetyczna
Malejace taryfy gwarantowane na wyprodu-
kowany prad solarny i rosnace koszty pobo-

ru pradu sa motywacja do opracowania opty-
malnej koncepcji energetycznej dla doméw
jedno- i dwurodzinnych. Jak mozna pokry¢
catorocznie, zarébwno zapotrzebowania na cie-
pto, jak i na prad tak, aby osiagna¢ w bilansie
rocznym zréwnowazony wynik?

Przedstawiony przyktad pokazuje, ze juz przez
samo tylko zastosowanie pompy ciepta moz-
na obnizy¢ zapotrzebowanie energii prawie

o potowe. Jesli dodatkowo zastosuje sie foto-
woltaike, to pobor pradu z sieci energetycznej
zmniejszy sie jeszcze bardziej. Bilans takiego
systemu energetycznego rownowazy sie jesz-
cze bardziej przez oddawanie wytworzonego
w lecie nadmiaru pradu solarnego. Zastosowa-
nie akumulatoréw dodatkowo zwieksza udziat
zuzycia wtasnego, rownoczesnie zmniejsza-
jac odpowiednio pobér z sieci. Takze przy ta-
kim zwiekszony zuzyciu wtasnym pobér z sieci
i oddawanie do sieci bilansuja sie w skali roku.

Zapotrzebowanie na energie elektryczna (pobor z sieci)

Zréwnowazony bilans roczny

Nadmiary pradu solarnego, nie dajace sie wy-
korzysta¢ na potrzeby wtasne, mozna oddac¢

za wynagrodzeniem do sieci energetycznej.

W okresach, kiedy ilo$¢ wytwarzanego pradu
solarnego nie wystarcza na pokrycie potrzeb
wtasnych, brakujacy prad pobierany jest z sieci.
Jesli obie te ilosci pradu zbilansuja sie w skali
roku, otrzymamy zréwnowazony wynik.

Bilans taki jest jednak zréwnowazony tylko
pod wzgledem iloci energii, gdyz ze wzgledu
na koszt pradu z sieci, wyzszy od taryfy gwa-
rantowanej, pozostanie on na lekkim minusie.
Ale im nizsza ilo$¢ pradu pobranego z sieci
w skali roku, tym minus ten jest mniejszy.
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Taryfa gwarantowana na oddany
do sieci prad solarny dopasowy-
wana jest biezaco do zmian cen
instalacji fotowoltaicznych i od lat
obniza sie stale.

Natomiast koszty pradu pobiera-
nego z sieci publicznej od lat stale
rosna. Ostatnio zuzywanie pradu
solarnego na potrzeby wtiasne jest
finansowo bardziej atrakcyjne, niz
oddawanie tego pradu do sieci.
Trend taki bedzie sie utrzymy-

wat takze w przysztosci.

Efektywne uzycie pradu solarnego

na potrzeby wtasne
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Efektywne zuzycie wtasne

Aby zwiekszy¢ udziat zuzycia pradu solarne-
go na potrzeby wtasne, trzeba oprécz odbior-
nikéw elektrycznych uwzgledni¢ takze zuzy-
cie ciepta. Najbardziej efektywnym sposobem
wytwarzania pradu z energii elektrycznej jest
zasada pompy ciepta, Z jednej kilowatogodzi-
ny pradu i bezptatnej energii ze Srodowiska
mozna w ten sposob uzyskac nawet cztery
kilowatogodziny uzytecznego ciepta.

Jesli wiec przy pomocy pompy ciepta zaspo-
kaja sie zapotrzebowanie ciepta na ogrzewa-
nie i ciepta wode, to nie tylko wzro$nie udziat
zuzycia wtasnego pradu solarnego, lecz tan-
szy prad solarny umozliwi wtedy réwniez tan-
sze zaopatrywanie sie w ciepto.

2008 2010 2012 2014

n Korzys¢ finansowa
przy oddawaniu pradu do sieci

ﬂ Korzysé finansowa
przy zuzyciu pradu na potrzeby wiasne

Zapotrzebowanie ciepta w domach jednoro-
dzinnych, tak starych, jak i nowych, stanowi
olbrzymi potencjat oszczednosci, tak energe-
tycznych, jak i finansowych. Rosnace koszty
kopalnych no$nikow energii sa decydujacym
argumentem w poszukiwaniach najlepszych
systeméw grzewczych. Kombinacja pompy
ciepta z fotowoltaika moze tu zapewni¢ dtu-
gookresowe korzysci ekologiczne i ekono-
miczne. Warunkiem jest jednak dopasowana
koncepcja catej instalacji i zastosowanie

w niej optymalnie wspotdziatajgcych urza-
dzen.



Koncepcja instalacji z wysokim zuzyciem na potrzeby wtasne
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ci, zuzywanie pradu solarnego na
n Instalacja FW

E Falownik Fw

EJ Licznik FW z blokada
biegu wstecznego

3 odbiorniki
Bl Licznik energii (PC)

B Pompa ciepta z regulatorem
Vitotronic 200, WO1C

Licznik energii pobranej i oddanej

potrzeby wtasne przynosi korzyéci
B Publiczna sie¢ energetyczna

finansowe. Optymalna koncepcja
instalacji z doskonale dopasowany-

mi urzadzeniami gwarantuje wyso-

Optymalna koncepcja instalacji

z pompami ciepta Viessmann

Chcac w przysztosci potgczyé instalacje
fotowoltaiczna z pompa ciepta, nalezy zde-
cydowac sie na taka pompe ciepta, ktora
optymalizuje udziat zuzycia wtasnego i dopa-
sowuje swoja charakterystyke eksploatacyjna
do charakterystyki produkcji pradu w insta-
lacji fotowoltaicznej. Viessmann opracowat

w tym celu odpowiednio zharmonizowany
system. regulator pompy ciepta wtacza sie

w nim automatycznie, gdy tylko fotowoltaika
dostarcza do$¢ pradu — pompa ciepta grzeje
nim wode grzewcza wzglednie c.w.u. w za-
sobniku. W ten sposéb wytworzone w ciagu
dnia ciepto, przechowane w dobrze izolowa-
nym zasobniku, jest potem w miare potrzeb
dostepne jako ciepta woda uzytkowa, lub wo-
da grzewcza do ogrzewania pomieszczen.

Regulator pomp ciepta Viessmann Vitotro-

nic 200, typu WO1C automatycznie podno-

si stopien wykorzystania pradu solarnego na
potrzeby wtasne. Kombinacja pompy ciepta
Viessmann z instalacja fotowoltaiczna stwa-
rza ponadto mozliwo$¢ wtaczenia do korzysta-
nia z pradu solarnego takze dalszych urzadzen
(np. wentylacyjnych).

Regulator okresla, w oparciu o dane pomia-
rowe i adaptacyjna logike, czy i kiedy nalezy
oczekiwaé w domu zapotrzebowania na
ciepta wode, ogrzewanie lub chtodzenie. Za-
leznie od prognozowanego zapotrzebowania,
pompa ciepta zostaje uzyta do zasilania pod-
grzewacza c.w.u., zasobnika wody grzewczej
lub chtodzenia pomieszczen.

Przed wtaczeniem pompy ciepta nalezy
jednak priorytetowo pokry¢ wtasnym pra-
dem solarnym zapotrzebowanie domowych
odbiornikéw elektrycznych. llos¢ pradu so-
larnego, ktorej nie zuzyty domowe odbiorniki
elektryczne, mierzona jest przez licznik energii
i zgtaszana pompie ciepta. Te nadwyzke pradu
solarnego mozna przy pomocy pompy ciepta
zakumulowaé w formie ciepta, do pdzniejsze-
go wykorzystania. W ten sposob zwigksza

sie udziat zuzycia wtasnego i wykorzystuje

sie energie solarng wtedy, kiedy jest do dys-
pozycji.

Takie zwiekszenie udziatu zuzycia wtasnego
wyraznie poprawia ekonomig instalacji foto-
woltaicznej. Takze pompa ciepta, wykorzystu-
jaca tani prad solarny, staje sie ekonomicznie
jeszcze atrakcyjniejsza.

ki udziat zuzycia wtasnego.

W 2014 roku Narodowy
Fundusz Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki
Wodnej wprowadzit
program dotacji prze-
widujacy wsparcie
kredytowo-dotacyjne
dla inwestoréw instalu-
jacych mikrozrédta OZE
do 40 kWe. Wsparciem
objete beda instalacje
do produkcji energii
elektrycznej lub energii
elektrycznej i cieplnej.
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Efektywne uzycie pradu solarnego

na potrzeby wtasne

Regulator Viessmann Vitotronic 200,
typ WO1C

Warunkiem optymalnej wspotpracy pompy
ciepta z instalacja fotowoltaiczna jest wyrafi-
nowana technika regulacji — taka udostepnia
teraz regulator Viessmann Vitotronic 200,
typ WO1C.

Regulator ten zwigksza stopien zuzycia wta-
snego pradu solarnego przez odpowiednie
sterowanie pracg pompy ciepta. Uwzglednia
przy tym wszystkie istotne parametry, wpty-
wajgce na mozliwos¢ wykorzystania wtasne-
go pradu:

B aktualng podaz pradu solarnego
B aktualne zuzycie pradu

w gospodarstwie domowym
B stan natadowania istniejgcych zasobnikow
B wykorzystanie urzadzen wentylacyjnych
B wykorzystanie urzadzen chtodzacych

Regulator Vitotronic 200, typ WO1C stosowa-
ny jest w pompach ciepta Viessmann Vitocal
o mocach do 45 kilowatéw (patrz tabela)

Bilans energii PV
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Wspomagana graficznie analiza instalacji fotowoltaicznej

Oprocz optymalizacji zuzycia na potrzeby wta-
sne, obszerne funkcje regulacyjne przynosza
dodatkowe korzysci:

B proste diagnozowanie ztozonych
systemow grzewczych

B rozszerzone mozliwosci diagnozowania
wskaznikéw energetycznych

B |epsze zarzadzanie zrédtami energii,
np. w kombinacji z systemem
zasobnika lodu

B optymalna integracja dalszych
wytwornic energii odnawialnych

Wyciag z przegladu funkcji pomp ciepta z regulatorami Vitotronic 200

Sterowanie
funkcja regulacji
pompy ciepta

Optymalizacja zuzycia pradu
z instalacji fotowoltaicznej
na potrzeby wtasne

Solarny podgrzew c.w.u.
(tacznie z optymalizacja
przez blokade dotadowania
zasobnika)

Active Cooling

Systemy wentylacji
Vitovent 300-F

System zasobnika lodowego

Zewnetrzna
wytwornica ciepta

Aplikacja mobilna
Vitotrol App

Vitocal 200-G

Solanka/woda
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B Funkcja istnieje, ew. konieczny osprzet

1 Tylko w wariancie ,-AC"

2 BW, BWC; tylko jednostopniowe

3 Kociot kondensacyjny zintegrowany w urzadzeniu
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Akumulowanie pradu fotowoltaicznego
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Optymalizacja zuzycia wtasnego

z bateriag akumulatoréw

Zastosowanie baterii akumulatoréw pozwa-

la jeszcze bardziej zwiekszy¢ udziat zuzycia
wiasnego. Tak zwany system backup pozwala
zakumulowa¢ nadwyzki pradu solarnego, ktére
mozna wykorzysta¢ potem wtedy, gdy aktual-
na produkcja wiasnego pradu nie bedzie wy-
starczata na pokrycie aktualnego zuzycia.

Zaleta systemu backup jest ponadto zapew-
nienie bezprzerwowego zasilania przy zanikach
napiecia sieciowego.

Akumulowanie pradu fotowoltaicznego
Viessmann oferuje idealnie dopasowane urza-
dzenia systemowe do akumulowania pradu
solarnego. System backup zapewnia automa-
tycznie, ze prad solarny, niezuzywany aktualnie
przez wtasne odbiorniki, bedzie w pierwszym
rzedzie tadowat akumulatory. Tak zakumulowa-
na energia zasila nastepnie odbiorniki, kiedy
brak jest wystarczajacej ilo$ci pradu solarnego.

Sterowanie zuzycia i wytwarzania

Home Manager rejestruje obok aktualnej pro-
dukcji pradu solarnego, takze wszystkie dane
do sterowania zuzyciem pradu, systemem
backup i poborem z sieci. Wykorzystuje tak-

ze prognozy produkcji (dane meteorologiczne)

i prognozy zuzycia (profil obciazenia), co pozwa-
la zawsze optymalnie zuzywac prad wtasnej
produkcji.

Pozostaje tylko niewielka ilo$¢ pradu, ktéra
trzeba pobra¢ z sieci energetycznej. Ponadto
bilans roczny tak zoptymalizowanego syste-
mu wykazuje, ze rowniez przy podwyzszo-
nym udziale zuzycia wtasnego, prad pobie-
rany z sieci i oddawany w sieci pozostaje

w réwnowadze.

Celem konsekwentnego zwiek-
szania udziatu zuzycia wtasnego
stosuje sie rozszerzong koncepcje
instalacji. Obok akumulowania
pradu solarnego (system backup)
zawiera ona takze inteligentne stero-
wanie zuzyciem pradu w gospodar-
stwie domowym (Home Manager).
W ten sposéb wytworzony prad so-
larny zuzywany jest w szerokim za-
kresie na potrzeby wtasne.
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